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RESUMO

Objetivou-se analisar a relacdo entre 0 ambiente e 0s parametros hematologicos de trés genotipos

ovinos submetidos a duas dietas, com e sem inclusdo de feno de jitirana. O experimento foi

1 Capitulo elaborado a partir do artigo originalmente publicado como: DANTAS, N. L. B. et al. Estratégia alimentar
em ovinos adaptados ao clima semiarido sobre o perfil hematolégico. Revista COOPEX, v. 14, n. 4, p. 2692-2708,
2023.
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realizado no municipio de Patos, Paraiba, com 30 ovinos dos gendtipos Morada Nova, Somalis e
Dorper x Somalis, sendo dez animais de cada grupo. O indice de temperatura de globo negro e
umidade (ITGU) foi calculado, e a temperatura e a umidade relativa do ar foram registradas por
meio de termometros de globo negro acoplados a um datalogger. Uma vez por semana, foi aferida
a temperatura retal (TR) dos ovinos e, a cada 15 dias, foram coletadas amostras de sangue de todos
0s animais. Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3 x 2,
constituido por trés genotipos e duas dietas, com cinco repeti¢es. O valor médio do ITGU foi de
85,5. Os ovinos Morada Nova apresentaram menores nimeros de hemacias, leucdécitos e linfocitos,
menor TR e maiores valores de volume corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular
média (HCM) e indice de anisocitose plaquetaria (PDW). Nao houve diferenca entre as dietas para
nenhuma das variaveis hematoldgicas avaliadas. O estresse térmico pode influenciar o hemograma
dos ovinos ao modificar a concentracdo de alguns constituintes sanguineos. Diferentes gendtipos
podem apresentar valores hematoldgicos distintos em razdo da adaptabilidade ao ambiente e das
caracteristicas inerentes a cada grupo. A inclusdo de 30% de feno de jitirana em substituicdo ao
feno de Tifton ndo influenciou os constituintes sanguineos nem a termorregulacdo dos ovinos.
Estudos adicionais sdo necessarios para estabelecer valores hematoldgicos de referéncia para

diferentes ragas ovinas.

Palavras-chave: bem-estar animal; cordeiros; hematologia; hemograma; zootecnia.

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the relationship between the environment and the
hematological parameters of three sheep genotypes fed two diets, with and without the inclusion
of jitirana hay. The experiment was conducted in the municipality of Patos, Paraiba, Brazil, using
30 sheep from the Morada Nova, Somalis, and Dorper x Somalis genotypes, with ten animals in
each group. The black globe-humidity index (BGHI) was calculated, and air temperature and
relative humidity were recorded using black globe thermometers connected to a data logger. Rectal
temperature (RT) was measured once a week, and blood samples were collected from all animals

every 15 days. A completely randomized design was adopted in a 3 x 2 factorial arrangement,
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consisting of three genotypes and two diets, with five replicates. The mean BGHI value was 85.5.
Morada Nova sheep had lower red blood cell, leukocyte, and lymphocyte counts, lower RT, and
higher values of mean corpuscular volume (MCV), mean corpuscular hemoglobin (MCH), and
platelet distribution width (PDW). No differences were observed between diets for any of the
hematological variables evaluated. Heat stress may influence the hematological profile of sheep by
modifying the concentration of some blood constituents. Different sheep genotypes may exhibit
distinct hematological values because of their adaptability to the environment and the inherent
characteristics of each group. The inclusion of 30% jitirana hay as a replacement for Tifton hay did
not influence the blood constituents or thermoregulation of the sheep. Further studies are needed
to establish hematological reference values for different sheep breeds.

Keywords: animal science; animal welfare; hematology; hemogram; lambs.

INTRODUCAO

O semiarido brasileiro encontra-se localizado na regido intertropical, com extenséo total de
982.563,3 km?, sendo 89,5% dessa area concentrada no Nordeste. Nessa regido, a ovinocultura é
uma atividade de destaque, abrangendo aproximadamente 11 milhdes de ovinos, 0 que representa
mais de 60% do rebanho nacional (IBGE, 2016).

O bem-estar e a produtividade dos animais estdo diretamente relacionados ao ambiente em
que sao criados ou ao qual ficam expostos. Nos ovinos, 0 estresse térmico provoca modificacoes
fisioldgicas e metabdlicas que podem interferir na produtividade, na reproducdo, na saude e no
comportamento.

No ambiente semiarido, o estresse térmico € uma das principais limitacdes a producao de
ovinos em condicBes climaticas tropicais (DE et al., 2017). Apesar disso, as racas nativas,
localmente adaptadas, constituem uma opcao interessante para a ovinocultura da regido, por
apresentarem bons niveis de produtividade e suportarem as condi¢des de calor com menores perdas
quando comparadas as ragas de outras localidades. Também s&o realizados cruzamentos dessas
racas nativas com racas exoticas de elevada aptid@o para a producéo de carne, com a finalidade de
associar os indices produtivos a tolerancia ao calor.

Em razdo das melhorias nos aspectos nutricionais e genéticos, a criacdo de ovinos alcanca

elevados indices de produtividade. A raca Dorper, por exemplo, destaca-se na produgéo de carne
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(ZANI et al., 2010) e foi formada a partir do cruzamento de carneiros Dorset Horn com ovelhas
Blackhead Persian (ARCO, 2018).

Os animais da raca nativa Morada Nova sdo bastante rusticos e adaptados as regides mais
aridas, desempenhando importante funcdo social ao fornecerem alimentos proteicos as populactes
rurais dessas regides (ARCO, 2018). Descendem da raca Bordaleira de Portugal e possuem duas
variedades: uma de pelagem vermelha, em diferentes tonalidades, e outra de pelagem branca.
Apresentam pelo curto, pele e cascos escuros, ndo possuem chifres e sdo criados para a producao
de carne e peles de alta qualidade (ARCO, 2018).

A raca Somalis Brasileira ndo é nativa. No entanto, recebe essa denominacdo porque foi
introduzida no pais ha varios anos, em 1939, passando por cruzamentos com animais locais
(RIBEIRO; GARCIA, 2016). Pertence ao grupo dos ovinos de “garupa gorda”, originario do Chifre
da Africa, regifo formada pela Somalia e pela Etidpia, tendo como ancestral remoto o ovino Urial.
Os animais possuem pelagem branca, com cabeca e pescoco pretos, e aptiddo para a producédo de
carne e pele. Sdo rasticos e adaptam-se bem as condic@es climaticas da regido semiarida (ARCO,
2018).

Entre as formas de avaliacdo do estresse térmico em ovinos, o hemograma é utilizado com
frequéncia devido a sua importancia na deteccdo de modificagGes quantitativas e qualitativas na
concentracdo das células sanguineas. Por essa razdo, pode ser empregado na avaliacdo da
capacidade adaptativa de diferentes racas, uma vez que o sangue esta diretamente envolvido nos
mecanismos de perda de calor (DELFINO et al., 2012).

O estabelecimento de valores de referéncia para os parametros hematoldgicos € essencial a
avaliacdo da saude e do estado fisioldgico dos animais de criacdo, contribuindo para melhorar o
manejo e a conservacao dessas racas (ARFUSO et al., 2016). No entanto, animais de diferentes
racas, idades, sexos e locais de criacdo possuem necessidades nutricionais, energéticas e
metabolicas distintas, que se refletem em seus perfis hematoldgicos e bioquimicos (MADUREIRA
etal., 2013).

Devido a influéncia de inimeros fatores de variabilidade sobre o quadro hematoldgico dos
animais domésticos (ALAM et al., 2011; ETIM et al., 2014; GAMA et al., 2007; LIMA et al.,
2015; POLIZOPOULOU, 2010; SINGH et al., 2016; ZANI et al., 2010), torna-se necesséaria a
realizacdo de estudos que auxiliem na compreensao dos mecanismos fisiologicos envolvidos nessas
alteracdes (GAMA et al., 2007).
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As diferentes condicdes ambientais, climéaticas e nutricionais estdo entre os fatores que
exercem influéncia significativa sobre o0 quadro hematol6gico dos animais. A partir dessa premissa,
evidencia-se a necessidade da realizacdo de estudos destinados a determinacéo dos valores de
referéncia do hemograma de ovinos criados nas condic¢des brasileiras de manejo e alimentacéo
(BEZERRA et al., 2013).

A incorporacdo de alimentos alternativos na ovinocultura € considerada uma pratica
importante para superar o estresse associado a pecudria tradicional (CATANESE et al., 2013). No
entanto, sdo escassos os trabalhos que avaliam a influéncia da dieta sobre as varidveis
hematoldgicas, especialmente em animais nativos, como os da raca Morada Nova (BEZERRA et
al., 2013).

A forrageira nativa jitirana (Merremia aegyptia) € bastante palatavel e facilmente
encontrada na regido semidrida durante os meses mais chuvosos, constituindo uma opcao
interessante para conservacdo por meio da fenacdo e utilizacdo nos periodos de escassez de
forragem.

Dessa forma, objetivou-se analisar a relagdo entre o ambiente e o0s parametros
hematoldgicos de trés genotipos ovinos submetidos a duas dietas, com e sem inclusdo de feno de

jitirana.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre novembro de 2015 e janeiro de 2016, no Nucleo de
Pesquisa para o Desenvolvimento do Semiarido (NUPEARIDO), fazenda experimental
pertencente a Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), localizada no municipio de
Patos, Paraiba, regido semiarida nordestina, com latitude 07° 05” 28’ S, longitude 37° 16° 48> W
e altitude de 250 m. O clima da regido é classificado como BSh, segundo Képpen, com temperatura
anual média maxima de 32,9 °C, minima de 20,8 °C e umidade relativa do ar de 61% (BRASIL,
1992).

Foram utilizados 30 ovinos dos gendétipos Morada Nova, Somalis e Dorper x Somalis,
machos, ndo castrados, com aproximadamente 150 dias de idade e peso vivo inicial médio de 22,5

+ 2 kg, sendo dez animais de cada genotipo. Os animais foram vermifugados no inicio do
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experimento e permaneceram alojados em baias de madeira, contendo comedouros e bebedouros
individuais, durante todo o periodo experimental, que teve duracdo de 75 dias, sendo 15 dias de
adaptacdo ao ambiente, a dieta e ao manejo de forma geral e 60 dias de coleta de dados. Todos 0s
ovinos receberam dieta composta por feno de Tifton (Cynodon sp.) e concentrado, na proporgao
60:40, suplementacdo mineral e agua ad libitum.

Metade dos animais teve 30% do volumoso, constituido por feno de Tifton, substituido por
feno de jitirana. As dietas foram isoproteicas e isoenergéticas, formuladas para essa categoria de
ovinos, visando ao ganho médio diario de 250 g, de acordo com o National Research Council
(NRC, 2007). A andlise bromatoldgica dos ingredientes da ragdo foi realizada no Laboratério de
Nutricdo Animal do Centro de Salude e Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina
Grande (Tabela 1).

As variaveis ambientais temperatura do ar (TA), umidade relativa do ar (UR) e temperatura
de globo negro (TGN) foram obtidas por meio de data loggers do tipo HOBO, com cabo externo
acoplado ao globo negro, instalados no local de abrigo dos animais. O equipamento é um
dispositivo eletrénico que registra os dados ao longo do tempo e funciona como uma estacdo
meteoroldgica automatica.

O data logger foi programado, por meio de seu software, para registrar os dados a cada
hora, durante as 24 horas e em todos os dias do experimento. Com os dados ambientais obtidos,
foi calculado o indice de temperatura de globo negro e umidade (ITGU) na sombra e no sol, de
acordo com a férmula proposta por Buffington et al. (1981): ITGU = TGN + 0,36 Tpo + 41,5, em
que TGN corresponde a temperatura de globo negro e Tpo a temperatura do ponto de orvalho.

A temperatura retal (TR) dos animais foi medida por meio de termdmetro clinico
veterinario introduzido no reto do animal durante dois minutos, sendo o resultado expresso em
graus Celsius (°C). A mensuracdo foi realizada uma vez por semana, pela manha e a tarde,
obtendo-se uma média dos turnos para cada genotipo.

Foram realizadas quatro coletas de sangue de todos os animais, aos 15, 30, 45 e 60 dias do
periodo experimental. Para a avaliacdo dos constituintes hematoldgicos, foram coletados
inicialmente 4 mL de sangue por meio de puncdo da veia jugular externa. Posteriormente, as
amostras  foram acondicionadas em tubos de ensaio contendo anticoagulante

etilenodiaminotetracético (EDTA) a 10%, identificadas e homogeneizadas.
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Tabela 1. Composicdo bromatoldgica dos ingredientes das dietas experimentais, em
porcentagem, com base na matéria seca (MS)

Dieta com jitirana

Ingredientes % MS PB FDN NDT Ca P
Milho em grédo 20,65 17,88 1,65 1,84 16,52 0,00 0,05
Farelo de soja 16,88 15,57 8,08 2,45 14,18 0,04 0,10
Feno de Tifton 42,00 39,22 3,36 34,86 21,84 0,21 0,06
Feno de jitirana 18,00 16,83 1,65 14,04 10,08 0,02 0,03
Calcério 0,13 0,13 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
Fosfato 0,11 0,11 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02
Mistura mineral 1,00 0,97 0,00 0,00 0,00 0,14 0,07
Bentonita 1,23 1,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 100 91,93 14,74 53,19 62,62 0,5 0,33
Dieta sem jitirana

Ingredientes % MS PB FDN NDT Ca P
Milho em grédo 21,48 18,59 1,72 1,91 17,18 0,00 0,05
Farelo de soja 17,44 16,09 8,34 2,53 14,65 0,04 0,10
Feno de Tifton 60,00 56,03 4,81 49,8 31,20 0,29 0,08
Calcario 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Fosfato 0,05 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Mistura mineral 1,00 0,97 0,00 0,00 0,00 0,14 0,07
TOTAL 100 91,76 14,87 54,24 63,03 0,49 0,31

*MS: matéria seca; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; NDT: nutrientes
digestiveis totais; Ca: calcio; P: fésforo.

O sangue foi coletado sempre pela manhd, utilizando-se agulhas descartaveis individuais.
As amostras foram mantidas refrigeradas em caixa térmica com gelo até a chegada ao Laboratorio
Veterinario de Anélises Clinicas, onde, no prazo maximo de 24 horas, foi concluido o hemograma.

As variaveis avaliadas no hemograma compreenderam a contagem global de hemacias, a
determinacdo do hematdcrito e do teor de hemoglobina e o calculo dos indices hematimétricos
absolutos: volume corpuscular médio (VCM), concentracdo de hemoglobina corpuscular média
(CHCM) e indice de anisocitose eritrocitaria (RDW). Também foram realizadas a contagem global
e diferencial de leucdcitos, a contagem global de plaquetas e o calculo dos indices plaquetarios:
volume plaquetario médio (VPM) e indice de anisocitose plaquetaria (PDW). As analises foram

realizadas por meio de equipamento automatizado SDH-3 VET, microscopia e refratometria.
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Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC), em esquema fatorial 3 x 2,
constituido por trés genotipos e duas dietas, com cinco repeti¢cdes cada. Os dados obtidos foram
analisados por meio do Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas (SAEG) (UFV, 1993), sendo
aplicado o teste de Tukey. A pesquisa obteve parecer favoravel do Comité de Etica em Pesquisa
(Protocolo CEP n° 168-2014).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A média da temperatura do ar (TA) pela manha foi de 29,4 °C e a tarde foi de 35,3 °C.
A umidade relativa 58,3% e 38,1%, no turno manha e tarde, respectivamente (tabela 2).

Tabela 2. Médias da temperatura do ar (TA), umidade relativa (UR) e indice de Temperatura de
Globo Negro e Umidade (ITGU) na sombra e no sol nos turnos manha e tarde.

Turno TA (°C) UR (%) ITGU SOMBRA ITGU SOL
Manhd  29,4+1,8B 58,313,9A 79,3+1,6B 88,3+4,3B
Tarde 353 +3,3A 38,1+15,4B 82,7+3,0A 91,8+7,5A
cV 8.3 30,4 2,9 6,8

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha indicam diferenca (P < 0,05) entre gendtipos
pelo Teste de Tukey.

A zona de conforto térmico (ZCT) para ovinos segundo Baéta e Souza (1997) deve situar-
se entre 20 e 30 °C. A UR ideal para ovinos segundo McDowell (1972) deve situar-se entre 60 e
70 %; porém no estudo em questdo, a temperatura durante a tarde estava fora desta faixa ideal, e
a umidade se encontrou fora desta zona 6tima, em ambos os turnos. Os valores obtidos para o
ITGU na sombra no turno vespertino foi de 82,7. Souza (2010) afirmou que valores de ITGU em
torno de 83 podem indicar uma condicdo de estresse médio-alto para ovinos. Dessa forma, apesar
de os animais estarem mantidos em sistema intensivo, o0 ambiente experimental apresentou-se
estressante para 0s ovinos. No sol, os valores de ITGU correspondem a um estresse alto para 0s

oVvinos.

Verificou-se que o0s animais do gendtipo Morada Nova apresentaram TR
significativamente (P < 0,05) menor do que os animais dos outros gendtipos, que ndo diferiram
entre si (tabela 3). A TR normal na espécie ovina pode variar de 38,5 a 39,9° C (CUNNINGHAM,
2004). Assim, a TR dos animais estiveram dentro da normalidade para a espécie. No entanto, a
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raca Morada Nova se destaca, visto que a TR é um importante indicativo da adaptabilidade do
animal ao ambiente, j& que, de acordo com Baccari Junior et al. (1986), animais que apresentam
menor aumento na temperatura retal sdo considerados mais tolerantes ao calor.

Tabela 3. Eritrograma e temperatura retal (TR) de diferentes genétipos ovinos.

Genotipos
Variaveis Somalis Morada Mesticos Referéncias
Nova

Hemaécias (x10%/mm3) 10,72A 9,62B 10,46A 8,0—-16,0
Hemoglobina (g/dL 10,20A 10,57A 10,27A 8,0-16,0
Hematdcrito (%) 28,83B 30,97A 29,30AB 24,0 - 50,0
VCM (fl) 26,95B 32,24A 28,09B 23,0-48,0
HCM (pg) 9,53B 11,08A 9,85B 9,0-13,0
CHCM (g/dL) 35,68A 34,20B 35,09AB 31,0-38,0
RDW (%) 19,36AB 18,29B 19,81A

TR (°C) 39,29A 38,81B 39,27A

VCM: volume corpuscular meédia; HCM: hemoglobina corpuscular média; CHCM: concentragdo
de Hemoglobina corpuscular média; RDW: Indice de anisocitose eritrocitaria.

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha indicam diferenca (P < 0,05) entre gendtipos
pelo Teste de Tukey.

Os ovinos da raca Morada Nova apresentaram menor numero de hemacias (P<0,05)
comparadas aos outros genotipos, que nao diferiram entre si. Seixas et al. (2017) avaliando ovinos
da raca Morada Nova encontraram médias de TR de 38,5 para ITGU médio de 78,64 e verificaram
que o calor pode causar uma reducdo dos constituintes do sangue devido ao efeito de
hemoconcentracdo, onde mais agua € transportada pelo sistema circulatério para ajudar no
resfriamento evaporativo, concluindo que as hemacias podem estar mais reduzidas no animal mais
adaptado.

Sugere-se entdo que a melhora da tolerancia ao calor pela aptiddo fisica seja causada por
uma maior capacidade cardiovascular que permite uma maior perfusdo de perda de calor dos
tecidos (MARAI et al., 2007).

O hematdcrito dos ovinos da raca Morada Nova foi maior em relagdo aos da raca Somalis,
néo diferindo dos ovinos mesti¢os. No entanto, todos os valores do eritrograma dos trés genotipos
estdo de acordo com os padrbes fisiologicos da especie. O hematdcrito corresponde, em
porcentagem, ao volume de hemécias em relacdo ao volume total de sangue. Ao mesmo nimero
de hemaécias podem corresponder valores de hematdcrito diferentes, conforme o estado de
hidratacdo do animal: desidratacdo e reducdo no volume plasmatico geram valores mais elevados
(THRALL, 2007), por exemplo.
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Quando um animal homeotérmico esta em estresse caldrico, os termorreceptores da pele
enviam uma sinalizacdo ao hipotdlamo - centro termorregulador — que ativa respostas, sendo a
primeira delas a vasodilatacdo, que aumenta o fluxo sanguineo periférico, o que facilita a perda
de calor através da sudorese. O animal por sua vez perde liquidos através desse processo, 0
que pode promover hemoconcentracdo, ndo por aumento no numero de eritrocitos e sim por
diminuicdo do volume plasmatico, acarretando aumento do hematdcrito.

Os ovinos da raga Morada Nova mostraram-se mais eficientes em dissipar o calor
absorvido, fato observado pelo menor incremento na TR comparado aos outros gendtipos em
situacdo de ITGU elevado. Essa dissipacao (perda de calor de forma insensivel), que ocorre através
da evaporacdo cutanea (sudorese) e respiratoria, promoveu - apesar do menor namero de células
vermelhas nesta raca - aumento nos valores de hematocrito, VCM e HCM por conta da
reducdo no volume plasmatico.

Esse estudo corrobora com os dados obtidos por Gama et al. (2007), que encontraram
diferencas sobre os indices hematimétricos de ovinos jovens de trés grupos raciais distintos
mantidos sob 0 mesmo sistema de criacdo, condi¢des ambientais e climéaticas, comprovando a
influéncia do tipo racial sobre os constituintes do eritrograma de ovinos.

Os indices VCM e HCM foram maiores (P<0,05) na raca Morada Nova. Ndo houve
diferenca significativa (P>0,05) quanto ao teor de hemoglobina.

De acordo com Swenson e Reece (1996) quanto maior o nimero de eritrocitos, maior a
capacidade de oxigenacdo dos tecidos através da oxihemoglobina, ja que durante a passagem dos
eritrocitos pelos capilares, a hemoglobina combina-se com o oxigénio formando a
oxihemoglobina. Ndo houve diferenca estatistica para o teor de hemoglobina, sugerindo que os
animais dos trés genoétipos estavam adaptados a regido semiarida, uma vez que ndo se registrou
hemoglobinemia.

Singh et al. (2016) confirmaram o efeito do estresse térmico sobre os pardmetros
hematofisio-bioquimicos em diferentes racas de ovinos sob as condi¢Ges agroclimaticas quentes e
aridas com ITU de 84. Os autores verificaram reducédo significativa da hemoglobina devido ao

estresse termico, 0 que ndo ocorreu no presente estudo.
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O indice CHCM foi menor nos ovinos Morada Nova comparando-se aos da raca Somalis,
ndo diferindo dos animais mestigos. O indice RDW, por sua vez, também foi menor para a raga
Morada Nova comparando-se aos animais mesticos, mas néo diferindo dos Somalis.

Entretanto, em ovinos sdo escassos 0s trabalhos que descrevem resultados para esse indice,
principalmente em animais saudaveis (LIMA et al., 2015), e ainda faltam valores de referéncia que
possam ser utilizados para a espécie ovina, o que dificulta a discussdo dos resultados com base em
comparagdes com outros estudos.

Bezerra et al. (2013) avaliando cordeiros da raca Morada Nova encontraram valores de
hemoglobina, hematocrito e hemacias menores que os do presente estudo e VCM e CHCM
maiores, indicando as diferencas para os valores da mesma raga, em condic¢des e/ou localidades
distintas.

Gama et al. (2007) comprovaram a influéncia do tipo racial sobre os constituintes do
eritrograma de ovinos jovens, resultantes do cruzamento entre ragas nativas e a raga africana
Dorper. O tipo racial Morada Nova x Dorper apresentou-se diferente dos tipos Rabo Largo x
Dorper e/ou Santa Inés x Dorper para todos os constituintes do eritrograma.

Todos os valores do eritrograma dos ovinos que receberam ambas as dietas, com ou sem
incluséo do feno de jitirana, estiveram dentro da faixa de referéncia para ovinos (tabela 4).

N&o houve diferenca significativa (P > 0,05) para os valores do eritrograma dos ovinos
com relacdo as dietas fornecidas, ratificando que o feno de jitirana pode ser utilizado em
substituicdo ao feno de Tifton, ao nivel de 30%, sem alterar os constituintes sanguineos. Para
comparacBes, no entanto, trabalhos que avaliem a influéncia da dieta sobre as variaveis
hematoldgicas ainda sdo escassos (BEZERRA et al., 2013).

Segundo Polizopoulou (2010), a contagem diferencial de globulos brancos é mais
importante do que a contagem total de leucécitos, porque o aumento e a diminui¢do em tipos de
células individuais podem ocorrer simultaneamente, deixando a contagem total inalterada, e as
respostas leucocitarias em ovinos sdo frequentemente diferentes daquelas registradas em outras
espécies. Dessa forma, a avaliacdo individual das populacfes leucocitarias permite uma

interpretacdo mais precisa do leucograma.
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Tabela 4. Eritrograma de diferentes gen6tipos ovinos de acordo com a dieta recebida.

) DIETAS

VARIAVEIS Com jitirana Sem jitirana Referéncia CV (%)
Hemécias (x10%/mm3) 10,19A 10,34A 8,0-16,0 8,25
Hemoglobina (g/dL) 10,36A 10,34A 8,0-16,0 8,98
Hematdcrito (%) 29,74A 29,66A 24,0 -50,0 10,69
VCM (fl 29,35A 28,84A 23,0-48,0 8,98
HCM (pg) 10,20A 10,05A 9,0-13,0 6,79
CHCM (g/dL 35,04A 34,95A 31,0-38,0 6,02
RDW (%) 18,94A 19,36A - 10,96

VCM: volume corpuscular média; HCM: hemoglobina corpuscular média; CHCM:
concentracdo de Hemoglobina corpuscular média; RDW: indice de anisocitose eritrocitaria.
Meédias seguidas de letras iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente (P > 0,05)pelo
Teste de Tukey.

Todos os valores do leucograma para os trés genotipos estudados encontraram-se dentro
da faixa de referéncia para a espécie ovina (tabela 5). Os animais da raca Morada Nova
apresentaram menor (P < 0,05) nimero de leucdcitos e linfécitos. Os ovinos da raca Somalis
apresentaram maiores (P < 0,05) valores para os leucdcitos segmentados. Ndo houve diferenca
para os valores de eosinofilos.

Tabela 5. Leucograma de diferentes genétipos ovinos.

Gendtipos
Variaveis Somalis Morada Nova  Mesticos Referéncia
Leucdcitos (/mm?) 7985A 5437C 7004B 4.000 - 12.000
Segmentados (/mm?) 4330A 2838B 3353B 700 - 6.000
Linfécitos (/mm?3) 3318A 3318A 3373A 2.000 - 9.000
Mondcitos (/mmq) 89A 65B 79AB 0-750
Eosinofilos (/mm?3) 245A 231A 197A 0-1000

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha indicam diferenca (P < 0,05) entre genotipos pelo
Teste de Tukey.

O maior numero de leucdcitos pode ocorrer devido a liberagdo de hormdnios como,por
exemplo, a adrenalina e corticosterdides como cortisol e cortisona. A adrenalina causa uma
leucocitose fisioldgica e moderada, na qual se observa neutrofilia, linfocitose, eosinopenia e

contagens variaveis de mondcitos (MEYER et al., 1995). Esse quadro também pode ser explicado
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por variacOes individuais dos animais; manejo intensivo; presenca de ventos quentes no ambiente
experimental e pelo fato de serem animais jovens.

Ratifica-se a maior adaptabilidade dos ovinos da raca nativa Morada Nova, pelos indices
anteriormente apresentados e pelo quadro leucocitario representativo de baixa liberacdo de
hormdnios responsivos ao estresse, constatado pelos menores valores de leucocitos e linfocitos,
com menores valores para neutréfilos segmentados. Seixas et al. (2017) avaliando ovinos da raca
Morada Nova registraram TR de 38,5 com ITGU médio de 78,64 e obtiveram numero de
leucdcitos dentro dos valores de referéncia, o que pode ser indicativo de tolerancia mesmo em
situacdo de estresse térmico. O maior numero de glébulos brancos pode ser devido a um aumento
na liberagdo de hormdnios como cortisona e adrenalina (CORREA et al., 2012).

Bezerra et al. (2013) avaliando cordeiros da raca Morada Nova encontraram maiores
valores para leucdcitos, eosindfilos, mondcitos e linfocitos e menores valores para neutréfilos,
comparados aos do presente estudo, demonstrando a variabilidade de fatores que podem
influenciar o quadro leucocitéario dos ovinos de uma mesma raga.

Todos os valores do leucograma dos ovinos que receberam ambas as dietas, com ou sem
incluséo do feno de jitirana, encontram-se dentro da faixa de referéncia para ovinos (tabela 6).

N&o houve diferenca significativa (P>0,05) para os valores do leucograma dos ovinos com
relacdo as dietas fornecidas, ratificando que o feno de jitirana pode ser utilizado em substituicdo
ao feno de Tifton, ao nivel de 30%, sem alterar os componentes sanguineos.

Tabela 6. Leucograma de diferentes gendtipos ovinos de acordo com a dieta recebida.

Dieta
Variaveis Com jitirana Sem jitirana Referéncia CV (%)
Leucdcitos (/mm?) 6869A 6749A 4.000 - 12.000 25,62
Segmentados (/mm?) 3413A 3602A 700 - 6.000 16,58
Linfécitos (/mm?) 3108A 2887A 2.000 - 9.000 19,67
Mondcitos (/mm?q) 84A 71A 0-750 37,59
Eosinofilos (/mm?3) 262A 187A 0-1000 14,79

Médias seguidas de letras iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente (P > 0,05)pelo
teste de Tukey.
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Os ovinos da raca Somalis apresentaram maior nimero de plaquetas (P<0,05) em
comparacdo aos outros genotipos, que ndo diferiram entre si. Esses valores refletem as
particularidades inerentes a cada genotipo (tabela 7).

O VPM mede o volume médio das plaquetas (tamanho) e é atil em diversas situagdes. O
PDW é um anélogo do RDW, e mede a anisocitose plaquetaria. Assim como o VPM, o PDW
também aumenta na ativacdo plaquetaria, podendo ser um marcador mais especifico desta
situacdo. Todos os valores de plaquetas e indices plaquetarios encontram-se dentro da faixa de
referéncia para a espécie ovina para os trés genotipos estudados e com relacdo as duas dietas
fornecidas. Como afirmaram Lima et al. (2015), novos parametros estdo sendo utilizados para
compor o hemograma como RDW, PDW e VVPM. Os referidos autores relataram a disponibilizagéo
para a espécie ovina de valores que podem ser utilizados como referéncia para interpretacdo dos
novos indices hematoldgicos gerados pela automacao.

Tabela 7. Plaquetograma dos ovinos de acordo com o gen6tipo e a dieta recebida.

Genotipos Variaveis

Plaquetas (/mm3) VPM (fl) PDW (%)
Somalis 589,775A 5,21A 30,67C
Morada Nova 511,700B 4,83A 34,05A
Dorper x Somalis 508,275B 4,49A 32,25B
Dieta
Com jitirana 559,816A 5,09A 32,02A
Sem jitirana 513,350A 4,60A 32,62A
Referéncia 250.000 — 750.000 - -
CV (%) 26,09 38,43 8,58

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca (P < 0,05) entre
gendtipos pelo teste de Tukey.

No entanto, devido a grande variabilidade de fatores que podem interferir nos componentes
sanguineos, € importante o estudo dessas variaveis nas demais racas e em condi¢des climaticas
diversas, para a obtencdo de uma base de dados que possa servir de referéncia para diferentes
racas e regides. Isso se confirma pelo fato de que no presente trabalho, encontrou-se nimero de
plaquetas menor e VPM e PDW maiores comparados ao do estudo supracitado, no qual foram
avaliados ovinos da raga Santa Inés no bioma amazonico.

N&o houve diferenca significativa para o VPM. O PDW foi maior na raga Morada Nova,
seguida pelos animais mesticos e 0s ovinos da ragca Somalis apresentaram o menor valor para este

indice. Nao houve diferenca significativa (P > 0,05) para os valores do plaquetograma dos ovinos
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com relacdo as dietas fornecidas, ratificando que o feno de jitirana pode ser utilizado em
substituicdo ao feno de Tifton, ao nivel de 30%, sem alterar os constituintes sanguineos.

Na espécie ovina a escassez de trabalhos que descrevam resultados para esse indice (VPM)
dificulta maiores discussoes, reforcando a necessidade de estabelecer os intervalos de referéncia,
além da realizacdo de trabalhos que evidenciem a utilizacdo préatica desses indices (LIMA et al.,
2015).

Dado o exposto, pode-se inferir que racas nativas como € o caso da Morada Nova, sdo mais
tolerantes ao calor e conseguem superar melhor os desafios térmicos impostos, demonstrando
assim desempenho termolitico superior a ragas exoéticas devido a adaptagdes morfoldgicas e
caracteristicas fisiologicas (RIBEIRO; GARCIA, 2016).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados neste capitulo demonstram que 0s ovinos podem apresentar
valores hematoldgicos distintos em funcéo da adaptabilidade ao ambiente em que vivem e das
caracteristicas inerentes a cada genoOtipo. Essas particularidades devem ser consideradas na
interpretacdo do hemograma e na avaliacdo da capacidade de adaptacdo dos animais as condi¢Ges
climéticas da regido semiarida.

Nas condi¢cdes em que o estudo foi realizado, a inclusdo de 30% de feno de jitirana em
substituicdo ao feno de Tifton ndo influenciou os constituintes sanguineos nem a termorregulacao
dos ovinos. Esse resultado indica que a substituicdo realizada ndo provocou alteragdes
hematolGgicas ou termorregulatérias nos genotipos avaliados.

Ainda sdo necessarios estudos destinados ao estabelecimento de valores hematoldgicos de
referéncia para as diferentes racas ovinas, considerando as particularidades inerentes a cada

genotipo e sua relacdo com o ambiente de criacao.
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